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Â ñòàòüå ïîêàçàíà àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèÿ èíôðàñòðóêòóðû ýêîíîìèêè è, â
÷àñòíîñòè, ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè ïî óðîâíþ ðàçâèòèÿ èíôðàñòðóêòóðû. Îáñóæäàåòñÿ
ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ ìíîãîìåðíîãî øêàëèðîâàíèÿ ïðè âûÿñíåíèè
ðåàëüíîé ñòðóêòóðû ñîâîêóïíîñòè è ïðîâåäåíèè ìíîãîìåðíîé ãðóïïèðîâêè. Ïðîâåäåíà
òèïîëîãèÿ ðàéîíîâ Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè ïî óðîâíþ ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíîé èíôðà-
ñòðóêòóðû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòðè÷åñêîãî ìíîãîìåðíîãî øêàëèðîâàíèÿ, êîìïîíåíòíîãî
è äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà. Îïèñàíî ñîñòîÿíèå ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû â ðàéîíàõ
êàæäîãî èç òðåõ âûäåëåííûõ òèïîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôðàñòðóêòóðà ðåãèîíà, ìåòðè÷åñêîå ìíîãîìåðíîå øêàëèðîâàíèå,
ðàéîíèðîâàíèå ïî óðîâíþ ðàçâèòèÿ èíôðàñòðóêòóðû.
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The paper shows the actuality of the economic infrastructure study and, in particular, zone

division by the level of infrastructure development. The efficiency of application of methods of
multidimensional scaling in the clarification of the real structure of aggregate, as well as in the
conduction of multidimensional grouping, is discussed. The district typology of Novosibirsk
Region was made by the level of the social infrastructure development using metric
multidimensional scaling, component and discriminant analysis. The state of social infra-
structure in districts of each of the three chosen type is described.
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Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ãîñóäàðñòâî ñòàëî óäåëÿòü ïîâûøåííîå âíèìàíèå ïðîá-
ëåìàì èíôðàñòðóêòóðû. Íàêîíåö ïðèøëî ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî âàæíåéøèì
ôàêòîðîì ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ ñòðàíû ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ðàçâèòîé ñîâðåìåííîé
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû.

Äëÿ ïðèíÿòèÿ ýôôåêòèâíûõ è êîìïëåêñíûõ ìåð ïî óëó÷øåíèþ ñîñòîÿíèÿ
ñóùåñòâóþùåé è ñîçäàíèþ íîâîé ñîâðåìåííîé èíôðàñòðóêòóðû îðãàíàì âëàñòè
êðàéíå íåîáõîäèìà ïîëíàÿ èíôîðìàöèÿ î òåêóùåì ïîëîæåíèè äåë â ýòîé ñôåðå.
À â íàóêå â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåò åäèíîãî ìíåíèÿ îòíîñèòåëüíî ãðàíèö èíôðà-
ñòðóêòóðû êàê îáúåêòà ñòàòèñòè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ, íåò îáùåïðèíÿòîé êëàññè-
ôèêàöèè ñîñòàâëÿþùèõ åå ýëåìåíòîâ, íå âûðàáîòàí íàó÷íûé ïîäõîä ê ìîäåëè-
ðîâàíèþ èíôðàñòðóêòóðû ýêîíîìèêè êàê ñëîæíîé ñèñòåìû, ïîýòîìó çàòðóä-
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íèòåëüíî ïðîâîäèòü èññëåäîâàíèå îáùåãî óðîâíÿ ðàçâèòèÿ èíôðàñòðóêòóðû
òåððèòîðèè è ñðàâíåíèå îòäåëüíûõ òåððèòîðèé â ýòîì ñìûñëå.

Ïðîáëåìà êà÷åñòâåííîé îäíîðîäíîñòè ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ïî èññëå-
äóåìîé ñîâîêóïíîñòè, èçó÷àåìîìó ïðîöåññó – öåíòðàëüíàÿ â ñòàòèñòè÷åñêîì
èññëåäîâàíèè. Ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû ñ÷èòàåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì
êîððåêòíîé ñòàòèñòèêè [2, ñ. 22–23]. Âûäåëåíèå òèïîâ òåððèòîðèé, îäíîðîäíûõ
ïî óðîâíþ ðàçâèòèÿ èíôðàñòðóêòóðíîãî êîìïëåêñà è åãî ñïåöèôèêå, ïîçâîëèò:

• ïðîâîäèòü äàëüíåéøèå áîëåå ïîäðîáíûå èññëåäîâàíèÿ óæå âíóòðè
îäíîðîäíûõ òèïîâ, ÷òî îáåñïå÷èò íàäåæíîñòü ðåçóëüòàòîâ, ïðàâèëüíîñòü
âû÷èñëåíèÿ îáîáùàþùèõ ïîêàçàòåëåé è êîððåêòíîñòü âûâîäîâ;

• ðàçðàáàòûâàòü êîíöåïöèþ óëó÷øåíèÿ òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ èíôðàñòðóê-
òóðû îäíîâðåìåííî äëÿ ãðóïïû îäíîòèïíûõ òåððèòîðèé, à íå äëÿ êàæäîé
â îòäåëüíîñòè, ÷òî ñýêîíîìèò âðåìÿ, ñèëû è ñðåäñòâà ðàçðàáîò÷èêîâ.

Ïîñëåäíèå èññëåäîâàíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû âñå
áîëüøå çàòðàãèâàþò âîïðîñû ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè, òèïîëîãèè ïî óðîâíþ
ðàçâèòèÿ èíôðàñòðóêòóðû.

Äëÿ òèïîëîãèè òåððèòîðèé íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè ïðåäëàãàþò èñïîëüçîâàòü
ìåòîä «Ïàòòåðí» (È.Â. Áûêîâñêàÿ, Ò.Í. Ëàðèíà), äðóãèå ïðèìåíÿþò êëàñòåðíûé,
êîìïîíåíòíûé àíàëèç (Ì.Ñ. ×èêèíîâà), ðàçðàáàòûâàþò ðàçëè÷íûå èíòåãðàëüíûå
ïîêàçàòåëè (Ì.Ñ. ×èêèíîâà, À.Â. ×èñíèêîâ, Ì.Ì. Ìèí÷åíêî), ïðåäëàãàþò ðåé-
òèíãîâûå îöåíêè, êëàñòåðíûé àíàëèç (Ò.Í. Ëàðèíà) [ïîäðîáíî ñì.: 1, 5, 6, 12, 13].
Ïðåîáëàäàíèå ðàáîò, èññëåäóþùèõ ñîöèàëüíóþ è òðàíñïîðòíóþ èíôðàñòðóêòóðû,
îáúÿñíÿåòñÿ íàëè÷èåì è îáùåäîñòóïíîñòüþ èíôîðìàöèîííîé áàçû – ñòàòèñòè-
÷åñêèõ äàííûõ ïî ïîêàçàòåëÿì, õàðàêòåðèçóþùèì ýòè ýëåìåíòû èíôðàñòðóêòóðû
ðåãèîíà.

×àùå âñåãî èññëåäîâàòåëè ñòàâÿò ïåðåä ñîáîé çàäà÷ó ðàçáèòü ñîâîêóïíîñòü
ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé íà îïðåäåëåííîå ÷èñëî òèïîâ. Íî ïðè ýòîì âñòàþò
âîïðîñû: «À êàêîâà â äåéñòâèòåëüíîñòè ñòðóêòóðà ñîâîêóïíîñòè?», «Íàáëþäàþòñÿ
ëè â ðåàëüíîñòè âûäåëåííûå òèïû èëè ðàçáèåíèå èñêóññòâåííî è ÷åòêèõ ãðàíèö
òèïîâ íå íàáëþäàåòñÿ?»

Â êà÷åñòâå ìåòîäà ïðåäâàðèòåëüíîãî âèçóàëüíîãî àíàëèçà ñòðóêòóðû ñîâîêóï-
íîñòè íàìè ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìåòðè÷åñêîå ìíîãîìåðíîå øêàëèðîâàíèå.
Ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿåò óâèäåòü ðåàëüíóþ ñòðóêòóðó îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ è
íàìåòèòü òèïû: îïðåäåëèòü èõ êîëè÷åñòâî, òèïè÷íûõ ïðåäñòàâèòåëåé, à èíîãäà,
ïðè õîðîøåé ñòðóêòóðèðîâàííîñòè ñîâîêóïíîñòè, ñðàçó âûäåëèòü îäíîðîäíûå
ãðóïïû òåððèòîðèé.

Ðàññìîòðèì ïðåäëàãàåìóþ ìåòîäèêó íà ïðèìåðå òèïîëîãèè ñåëüñêèõ ìóíèöè-
ïàëüíûõ ðàéîíîâ Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè. Áûëè ñîáðàíû äàííûå â ðàçðåçå 30
ðàéîíîâ Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè ïî 9 áëîêàì ïîêàçàòåëåé ñîöèàëüíîé èíôðà-
ñòðóêòóðû ðåãèîíà: òåððèòîðèàëüíî-äåìîãðàôè÷åñêèé áëîê; ÆÊÕ; ñâÿçü; îáðà-
çîâàíèå; çäðàâîîõðàíåíèå; êóëüòóðà; ñïîðò; òðàíñïîðòíàÿ èíôðàñòðóêòóðà;
êîìïëåêñ ïîòðåáèòåëüñêîãî ðûíêà [4, 7, 10, 11].

Ïðåæäå âñåãî, èç âñåõ ñîáðàííûõ äàííûõ ñëåäóåò îòîáðàòü ïîêàçàòåëè, õàðàê-
òåðèçóþùèå èíôðàñòðóêòóðó èññëåäóåìîãî ðåãèîíà. Äëÿ ýòèõ öåëåé ìîæíî
âîñïîëüçîâàòüñÿ êîìïîíåíòíûì àíàëèçîì.

Äâà âûäåëåííûõ êîìïîíåíòà îáúÿñíÿþò 52,4% äèñïåðñèè ñèñòåìû ïåðâè÷íûõ
ïðèçíàêîâ. Âåðîÿòíî, îñòàâøàÿñÿ ÷àñòü äèñïåðñèè íàõîäèòñÿ ïîä âëèÿíèåì
êîìïîíåíòà ïðîèçâîäñòâåííîé èíôðàñòðóêòóðû.
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Ïðèçíàê Êîìïîíåíò 1 Êîìïîíåíò 2 Ïðèçíàê Êîìïîíåíò 1 Êîìïîíåíò 2

X1 0,35194 0,367546 X15 –0,56203 0,330557

X2 –0,80420 –0,122907 X16 –0,70778 0,422748

X3 0,44966 0,302424 X17 –0,30453 0,797785

X4 –0,93787 0,019950 X18 0,15435 0,829332

X5 –0,09182 0,427168 X19 –0,19972 0,752837

X6 –0,63144 0,178002 X20 –0,82636 –0,123144

X7 –0,70382 –0,326244 X21 –0,56394 –0,180688

X8 –0,84851 –0,189803 X22 –0,78648 0,082948

X9 –0,75512 –0,159933 X23 –0,04149 0,144090

X10 –0,89697 0,207031 X24 –0,72656 –0,186726

X11 –0,43945 0,006187 X25 –0,38909 0,017315

X12 –0,88297 –0,105202 X26 –0,53862 –0,452030

X13 –0,97429 –0,096887 X27 –0,24829 –0,080604

X14 –0,61008 0,275796 X28 –0,48869 0,635304

Òàáëèöà 1
Ìàòðèöà êîìïîíåíòíûõ íàãðóçîê ïîêàçàòåëåé ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû

Èç äâàäöàòè âîñüìè ïÿòíàäöàòü ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñèëüíåå âñåõ êîð-
ðåëèðóþò ñ êîìïîíåíòàìè ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû ðåãèîíà (êîìïîíåíò 1)
è îáåñïå÷åííîñòè íàñåëåíèÿ óñëóãàìè çäðàâîîõðàíåíèÿ (êîìïîíåíò 2). Èìè
îêàçàëèñü:

X2 – ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ, ÷åë. íà 1 êâ. êì;
X4 – îáùàÿ ïëîùàäü æèëèùíîãî ôîíäà, òûñ. êâ. ì;
X7 – óäåëüíûé âåñ îáùåé ïëîùàäè æèëèùíîãî ôîíäà, îáîðóäîâàííîé âîäî-

ïðîâîäîì;
X8 – óäåëüíûé âåñ îáùåé ïëîùàäè æèëèùíîãî ôîíäà, îáîðóäîâàííîé êàíà-

ëèçàöèåé;
X9 – óäåëüíûé âåñ îáùåé ïëîùàäè æèëèùíîãî ôîíäà, îáîðóäîâàííîé öåíò-

ðàëüíûì îòîïëåíèåì;
X10 – êîëè÷åñòâî îñíîâíûõ äîìàøíèõ òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ, øò.;
X12 – ÷èñëî øêîë;
X13 – ÷èñëåííîñòü ó÷àùèõñÿ øêîë, ÷åë.;
X16 – ÷èñëî áîëüíè÷íûõ ó÷ðåæäåíèé;
X17 – ÷èñëåííîñòü âðà÷åé âñåõ ñïåöèàëüíîñòåé íà 10000 ÷åëîâåê íàñåëåíèÿ;
X18 – ÷èñëåííîñòü ñðåäíåãî ìåäèöèíñêîãî ïåðñîíàëà íà 10000 ÷åëîâåê íàñå-

ëåíèÿ;
X19 – ÷èñëî áîëüíè÷íûõ êîåê íà 10000 íàñåëåíèÿ;
X20 – ìîùíîñòü âðà÷åáíûõ àìáóëàòîðíî-ïîëèêëèíè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèé (÷èñëî

ïîñåùåíèé â ñìåíó);
X22 – ÷èñëî ïóáëè÷íûõ áèáëèîòåê;
X24 – ÷èñëî ñïîðòèâíûõ ñîîðóæåíèé.

Ñîöèàëüíàÿ èíôðàñòðóêòóðà ó÷àñòâóåò â ôîðìèðîâàíèè ÷åëîâå÷åñêîãî
êàïèòàëà. Â çàâèñèìîñòè îò ôóíêöèé åå îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ â íåå âêëþ÷àþòñÿ:

1) ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêàÿ èíôðàñòðóêòóðà, îáåñïå÷èâàþùàÿ âîñïðîèç-
âîäñòâî ðàáî÷åé ñèëû è ðàçâèòèå ëè÷íîñòè ðàáîòíèêà (îáðàçîâàíèå,
çäðàâîîõðàíåíèå, êóëüòóðà);
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2) áûòîâàÿ èíôðàñòðóêòóðà, ñîçäàþùàÿ óñëîâèÿ áûòà è æèçíè íàñåëåíèÿ
(ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ, êîììóíàëüíîå õîçÿéñòâî, îáùåñòâåííîå ïèòàíèå
è ò.ä.). [7]

Íà îñíîâå ìàòðèöû ðàññòîÿíèé Åâêëèäà ïîñòðîåíà ïðîñòðàíñòâåííàÿ êàðòà.
Ïðåäâàðèòåëüíî èñêëþ÷åí Íîâîñèáèðñêèé ðàéîí «êàê âûáðîñ» äëÿ óëó÷øåíèÿ
êà÷åñòâà îòîáðàæåíèÿ.

Ðèñ. 1. Äâóìåðíàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ êàðòà ðàéîíîâ Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè
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Óðîâåíü ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû ðàéîíà õàðàêòåðèçóåò ãîðèçîí-
òàëüíàÿ îñü (øêàëà 1). Ìîæíî íàáëþäàòü, ÷òî äàëåêî âïåðåäè ðàñïîëîæåíû
Áàðàáèíñêèé, Êóéáûøåâñêèé, Òîãó÷èíñêèé, Êàðàñóêñêèé è Èñêèòèìñêèé ðàéîíû.
Îñòàëüíûå, êîíå÷íî æå, îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà ïî èññëåäóåìîìó ïîêàçàòåëþ,
íî ÷åòêèõ ãðóïï ïî ïðîñòðàíñòâåííîé êàðòå âûäåëèòü íå óäàåòñÿ. Ïîýòîìó â
êà÷åñòâå ãðàíèöû òèïîâ îïðåäåëèì íóëü, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ñðåäíèì çíà÷åíèåì.

Òàêæå ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ñîâîêóïíîñòü ðàéîíîâ Íîâîñèáèðñêîé
îáëàñòè îäíîðîäíà ïî øêàëå 2, çà èñêëþ÷åíèåì äâóõ «âûáðîñîâ» – Áàðàáèíñêîãî
è Èñêèòèìñêîãî ðàéîíîâ. Èíòåðïðåòàöèÿ øêàë – îäíà èç ïðîáëåì ìíîãîìåðíîãî
øêàëèðîâàíèÿ. Â ïðîâåäåíèè òèïîëîãèè ïî óðîâíþ ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíîé
èíôðàñòðóêòóðû øêàëà 2 çíà÷èìîé ðîëè íå èãðàåò, ïîýòîìó ìîæåì îñòàâèòü åå
áåç íàçâàíèÿ.
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P1 Áàãàíñêèé –0,54080 –0,47956 P16 Êûøòîâñêèé –1,06678 0,50852

P2 Áàðàáèíñêèé 1,30522 1,96974 P17 Ìàñëÿíèíñêèé –0,07543 0,01921

P3 Áîëîòíèíñêèé –0,36010 –0,11620 P18 Ìîøêîâñêèé 0,11804 –0,36321

P4 Âåíãåðîâñêèé –0,82939 0,00293 P20 Îðäûíñêèé 0,62125 –0,55012

P5 Äîâîëåíñêèé –0,64686 0,08623 P21 Ñåâåðíûé –1,26923 0,39458

P6 Çäâèíñêèé –0,46833 0,26251 P22 Ñóçóíñêèé 0,21900 0,39663

P7 Èñêèòèìñêèé 1,43011 –1,24170 P23 Òàòàðñêèé 0,79543 0,00522

P8 Êàðàñóêñêèé 1,44447 –0,18614 P24 Òîãó÷èíñêèé 1,61863 0,16484

P9 Êàðãàòñêèé –0,83990 0,32920 P25 Óáèíñêèé –0,67900 0,14647

P10 Êîëûâàíñêèé –0,39798 –0,01985 P26 Óñòü-Òàðêñêèé –1,07137 0,24171

P11 Êî÷åíåâñêèé 0,53439 –0,48643 P27 ×àíîâñêèé –0,13367 –0,42805

P12 Êî÷êîâñêèé –0,92439 –0,51742 P28 ×åðåïàíîâñêèé 0,51113 –0,37725

P13 Êðàñíîçåðñêèé 0,23254 –0,38151 P29 ×èñòîîçåðíûé –0,50573 –0,00922

P14 Êóéáûøåâñêèé 1,36289 0,71434 P30 ×óëûìñêèé –0,59737 –0,12113

P15 Êóïèíñêèé 0,21324 0,03566

Òàáëèöà 2
Êîîðäèíàòû îáúåêòîâ â äâóìåðíîì ïðîñòðàíñòâå

Îáîçíà-
÷åíèå

Ðàéîí Øêàëà 1 Øêàëà 2
Îáîçíà-
÷åíèå

Ðàéîí Øêàëà 1 Øêàëà 2

Òàáëèöà 3
Ãðóïïèðîâêà ðàéîíîâ Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè ïî óðîâíþ ðàçâèòèÿ

ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû â 2009 ã. íà îñíîâå ïðîñòðàíñòâåííîé êàðòû

Ãðóïïà
Óðîâåíü ðàçâèòèÿ

ñîöèàëüíîé
èíôðàñòðóêòóðû

Êîëè÷åñòâî
îáúåêòîâ
â ãðóïïå

Ñîñòàâ ãðóïïû

Ðàéîíû ñ ðàçâèòîé
ñîöèàëüíîé èíôðà-
ñòðóêòóðîé

Ðàéîíû ñî ñðåäíå-
ðàçâèòîé ñîöèàëüíîé
èíôðàñòðóêòóðîé

Ðàéîíû ñ íåðàçâèòîé
ñîöèàëüíîé èíôðà-
ñòðóêòóðîé

1 è áîëåå

Îò 0 äî 1

Äî 0

6

8

16

Áàðàáèíñêèé, Èñêèòèìñêèé,
Êàðàñóêñêèé, Êóéáûøåâñêèé,
Íîâîñèáèðñêèé, Òîãó÷èíñêèé

Êî÷åíåâñêèé, Êðàñíîçåðñêèé,
Êóïèíñêèé, Ìîøêîâñêèé,
Îðäûíñêèé, Ñóçóíñêèé,
Òàòàðñêèé, ×åðåïàíîâñêèé

Áàãàíñêèé, Áîëîòíèíñêèé,
Âåíãåðîâñêèé, Äîâîëåíñêèé,
Çäâèíñêèé, Êàðãàòñêèé,
Êîëûâàíñêèé, Êî÷êîâñêèé,
Êûøòîâñêèé, Ìàñëÿíèíñêèé,
Ñåâåðíûé, Óáèíñêèé,
Óñòü-Òàðêñêèé, ×àíîâñêèé,
×èñòîîçåðíûé, ×óëûìñêèé

Ôîðìàëüíûé ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà ïîçâîëèò
ïðîâåðèòü è óòî÷íèòü ðåçóëüòàòû âèçóàëüíîãî àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåííîé êàðòû.

Â êà÷åñòâå îáó÷àþùèõ âûáîðîê íàçíà÷èì ïî 6 îáúåêòîâ èç êàæäîé ãðóïïû
(âûäåëåíû ïîëóæèðíûì øðèôòîì â òàáë. 3), òàê êàê â ãðóïïå ðàéîíîâ ñ ðàçâèòîé
èíôðàñòðóêòóðîé èõ âñåãî 6. Íå ñëåäóåò îòáèðàòü îáúåêòû, ðàñïîëîæåííûå
áëèçêî ê ãðàíèöå òèïîâ, òàê êàê ýòà ãðàíèöà ÷åòêî íå íàáëþäàåòñÿ è ïðîâåäåíà
óñëîâíî. ×èñëî ïðèçíàêîâ, âõîäÿùèõ â äèñêðèìèíàíòíóþ ôóíêöèþ, íå äîëæíî
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ïðåâûøàòü îáúåìà îáó÷àþùèõ âûáîðîê, ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìî îòîáðàòü
òîëüêî 6 ïðèçíàêîâ. Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííîãî ðàíåå êîìïîíåíòíîãî àíàëèçà
îòáåðåì ïðèçíàêè ñ íàèáîëüøèìè êîýôôèöèåíòàìè êîððåëÿöèè ñ êîìïîíåíòàìè.
Ðåçóëüòàòû îòáîðà â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ íàãðóçîê íà êîìïîíåíòû ïîêàçàí â òàáë. 4.

Õ13 ×èñëåííîñòü ó÷àùèõñÿ øêîë, ÷åë. –0,97429

Õ4 Îáùàÿ ïëîùàäü æèëèùíîãî ôîíäà, òûñ. êâ. ì –0,93787

Õ10 Êîëè÷åñòâî îñíîâíûõ äîìàøíèõ òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ, øò. –0,89697

Õ12 ×èñëî øêîë, åä. –0,88297

Õ8 Óäåëüíûé âåñ îáùåé ïëîùàäè æèëèùíîãî ôîíäà, îáîðóäîâàííîé –0,84851
êàíàëèçàöèåé, %

Õ18 ×èñëåííîñòü ñðåäíåãî ìåäèöèíñêîãî ïåðñîíàëà íà 10000 ÷åëîâåê 0,829332
íàñåëåíèÿ

Òàáëèöà 4
Îòáîð ïðèçíàêîâ äëÿ äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà

Êîä
ïðèçíàêà

Êîìïîíåíòíàÿ
íàãðóçêà

Íàçâàíèå

Â ñèñòåìå STATISTICA âûïîëíèì äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç ïî ñòàíäàðòèçî-
âàííûì äàííûì íà îñíîâå îïèñàííûõ âûøå ïàðàìåòðîâ (îïðåäåëåííûõ îáó÷àþ-
ùèõ âûáîðîê è ïåðåìåííûõ). Âûáåðåì ñòàíäàðòíûé ìåòîä àíàëèçà, ïðè êîòîðîì
âñå óêàçàííûå ïåðåìåííûå âêëþ÷àþòñÿ â ìîäåëü. Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà Óèëêñà
äëÿ âñåé ìîäåëè ñîñòàâëÿåò 0,056, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î õîðîøåé äèñêðèìèíàöèè
îáúåêòîâ. Çíà÷åíèå F-ñòàòèñòèêè ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè 0,0005 ñîñòàâëÿåò 5,35,
÷òî ãîâîðèò î ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè ìîäåëè. Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà ìîæíî
ñîñòàâèòü òðè êëàññèôèêàöèîííûå ôóíêöèè:

1. Äëÿ ðàéîíîâ ñ ðàçâèòîé ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðîé:

Y = –10,360–5,287×Õ4+5,055×Õ8–2,102×Õ10+2,516×Õ12+12,279×Õ13+3,590×Õ18.

2. Äëÿ ðàéîíîâ ñî ñðåäíåðàçâèòîé ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðîé:

Y = –2,370–5,564×Õ4+1,797×Õ8+1,006×Õ10–0,234×Õ12+6,208×Õ13+0,172×Õ18.

3. Äëÿ ðàéîíîâ ñ íåðàçâèòîé ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðîé:

Y = –4,375+5,208×Õ4–3,086×Õ\–0,104×Õ10–1,299×Õ12–7,913×Õ13–1,120×Õ18.

Îñòàâøèåñÿ 12 ðàéîíîâ ìîæíî ðàñïðåäåëèòü íà òèïû, âû÷èñëèâ çíà÷åíèÿ
êëàññèôèêàöèîííûõ ôóíêöèé äëÿ êàæäîãî ðàéîíà. Îáúåêò áóäåò ïðèíàäëåæàòü
òîìó òèïó, äëÿ êîòîðîãî çíà÷åíèå êëàññèôèêàöèîííîé ôóíêöèè ìàêñèìàëüíî
(òàáë. 5).

Âèäíî, ÷òî Ìàñëÿíèíñêèé (Ð17) è ×àíîâñêèé (Ð27) ðàéîíû ïåðåøëè èç ãðóïïû
íåðàçâèòûõ â ãðóïïó ðàéîíîâ ñî ñðåäíèì óðîâíåì ðàçâèòèÿ èíôðàñòðóêòóðû. Òî
åñòü åñëè ïðîâåñòè íà ïðîñòðàíñòâåííîé êàðòå ãðàíèöó ìåæäó òèïàìè íå ÷åðåç
0, à ÷óòü ëåâåå (íà óðîâíå –0,2 èëè –0,3), òî ðåçóëüòàòû ãðóïïèðîâîê ïîëíîñòüþ
ñîâïàäóò.

Ïîäðîáíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîëó÷åííûõ òèïîâ ðàéîíîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
àáñîëþòíûõ, îòíîñèòåëüíûõ è ñðåäíèõ ïîêàçàòåëåé ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû
ïðèâåäåíà â òàáë. 6.
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Òàáëèöà 5
Ãðóïïèðîâêà ðàéîíîâ Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè ïî óðîâíþ ðàçâèòèÿ

ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû â 2009 ã. ïî ðåçóëüòàòàì äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà

Ãðóïïà
Êîëè÷åñòâî

îáúåêòîâ
â ãðóïïå

Ñîñòàâ ãðóïïû

Ðàéîíû ñ ðàçâèòîé ñîöè-
àëüíîé èíôðàñòðóêòóðîé

Ðàéîíû ñî ñðåäíåðàçâè-
òîé ñîöèàëüíîé èíôðà-
ñòðóêòóðîé

Ðàéîíû ñ íåðàçâèòîé
ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóê-
òóðîé

6

10

14

Áàðàáèíñêèé, Èñêèòèìñêèé, Êàðàñóêñêèé,
Êóéáûøåâñêèé, Íîâîñèáèðñêèé, Òîãó÷èíñêèé

Êî÷åíåâñêèé, Êðàñíîçåðñêèé, Êóïèíñêèé,
Ìàñëÿíèíñêèé, Ìîøêîâñêèé, Îðäûíñêèé,
Ñóçóíñêèé, Òàòàðñêèé, ×àíîâñêèé, ×åðåïàíîâñêèé

Áîëîòíèíñêèé, Âåíãåðîâñêèé, Äîâîëåíñêèé,
Çäâèíñêèé, Êàðãàòñêèé, Êîëûâàíñêèé, Êî÷êîâñêèé,
Êûøòîâñêèé, Ñåâåðíûé, Óáèíñêèé, Óñòü-Òàðêñêèé,
×èñòîîçåðíûé, ×óëûìñêèé

Ñðåäíåå ðàññòîÿíèå äî îáëàñòíîãî öåíòðà, êì 196 239 329
Ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ, ÷åë. íà 1 êâ. êì 12,6 8,4 2,7
Äîëÿ íàñåëåíèÿ, % 38,2 36,3 25,5
Ââîä â äåéñòâèå îáùåé ïëîùàäè æèëüÿ, êâ. ì 194 57 32
Îáåñïå÷åííîñòü íàñåëåíèÿ æèëüåì,
êâ. ì íà ÷åëîâåêà 20,8 19,2 20,2
Óäåëüíûé âåñ îáùåé ïëîùàäè æèëüÿ,
îáîðóäîâàííîé âîäîïðîâîäîì, % 66,5 53,6 34,9
Óäåëüíûé âåñ îáùåé ïëîùàäè æèëüÿ,
îáîðóäîâàííîé êàíàëèçàöèåé, % 59,2 40,8 22,0
Óäåëüíûé âåñ îáùåé ïëîùàäè æèëüÿ,
îáîðóäîâàííîé öåíòðàëüíûì îòîïëåíèåì, % 51,3 36,9 19,3
Êîëè÷åñòâî îñíîâíûõ äîìàøíèõ òåëåôîííûõ
àïïàðàòîâ, øò. 66463 65523 49958
Êîëè÷åñòâî îñíîâíûõ äîìàøíèõ òåëåôîííûõ
àïïàðàòîâ íà 100 ÷åë. íàñåëåíèÿ 16,6 17,3 18,7
×èñëî øêîë 229 284 288
×èñëåííîñòü ó÷àùèõñÿ, ÷åë. 39377 41184 28598
×èñëåííîñòü âðà÷åé âñåõ ñïåöèàëüíîñòåé
íà 10000 ÷åëîâåê 25,5 18,8 20,3
×èñëåííîñòü ñðåäíåãî ìåäèöèíñêîãî
ïåðñîíàëà íà 10000 ÷åëîâåê íàñåëåíèÿ 99,8 79,4 102,0
×èñëî áîëüíè÷íûõ êîåê íà 10000 íàñåëåíèÿ 130,5 87,0 103,0
Ñðåäíåå ÷èñëî ó÷ðåæäåíèé êóëüòóðû
êóëüòóðíî-äîñóãîâîãî òèïà 45 39 32
Ñðåäíåå ÷èñëî ïóáëè÷íûõ áèáëèîòåê 36 28 21
Ñðåäíåå ÷èñëî êèíîòåàòðîâ è êèíîóñòàíîâîê 8 9 6
Ñðåäíåå ÷èñëî ñïîðòèâíûõ ñîîðóæåíèé 97 76 48
Ïëîòíîñòü àâòîäîðîã, êì íà êâ. êì òåððèòîðèè 0,101 0,100 0,058
Îáîðîò ðîçíè÷íîé òîðãîâëè íà äóøó
íàñåëåíèÿ, ðóá. 15607 16177 12848
Îáúåì ïëàòíûõ óñëóã íà äóøó íàñåëåíèÿ, ðóá. 7900 4739 4133

Òàáëèöà 6
Õàðàêòåðèñòèêà ãðóïï ðàéîíîâ Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè ïî óðîâíþ ðàçâèòèÿ

ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû

Ðàéîíû
ñ ðàçâèòîé
ñîöèàëüíîé
èíôðàñòðóê-

òóðîé

Ðàéîíû ñî
ñðåäíåðàçâèòîé

ñîöèàëüíîé
èíôðàñòðóê-

òóðîé

Ðàéîíû
ñ íåðàçâèòîé
ñîöèàëüíîé
èíôðàñòðóê-

òóðîé

Ïîêàçàòåëü
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Ðàéîíû Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè ñ ðàçâèòîé ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðîé â
ñðåäíåì áëèæå ðàñïîëîæåíû ê îáëàñòíîìó öåíòðó è ãóñòîíàñåëåííûå ïî
ñðàâíåíèþ ñ îñòàëüíûìè ãðóïïàìè. Â íèõ èäåò áîëåå èíòåíñèâíîå æèëèùíîå
ñòðîèòåëüñòâî. Îäíàêî îáåñïå÷åííîñòü íàñåëåíèÿ æèëüåì ïðèìåðíî ðàâíîìåðíà
ïî òðåì òèïàì ðàéîíîâ. Ïðè ýòîì áëàãîóñòðîéñòâî æèëüÿ â ðàéîíàõ ñ ðàçâèòîé
ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðîé íàìíîãî ëó÷øå: çäåñü 66,5% æèëüÿ èìååò âîäî-
ïðîâîä, 59,2% – êàíàëèçàöèþ, 51,3% – öåíòðàëüíîå îòîïëåíèå (ïðîòèâ 34,9, 22,0 è
19,3% â ðàéîíàõ ñ íåðàçâèòîé ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðîé ñîîòâåòñòâåííî).
Íåñìîòðÿ íà ïðåîáëàäàíèå äîìàøíèõ òåëåôîíîâ â ðàçâèòûõ ðàéîíàõ â àáñîëþò-
íîì âûðàæåíèè, îòíîñèòåëüíûé ïîêàçàòåëü, ðàññ÷èòàííûé íà 100 ÷åëîâåê
íàñåëåíèÿ, äàåò îáðàòíóþ êàðòèíó: ñ óëó÷øåíèåì ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíîé èíôðà-
ñòðóêòóðû óìåíüøàåòñÿ îáåñïå÷åííîñòü äîìàøíèìè òåëåôîíàìè.

Â ðàéîíàõ ñ íåðàçâèòîé ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðîé ïðåîáëàäàþò øêîëû
ìàëîé íàïîëíåííîñòè: â ñðåäíåì ïî 99 ó÷àùèõñÿ íà îäíó øêîëó ïðîòèâ 172 â
ðàçâèòûõ ðàéîíàõ.

Íèçêàÿ îáåñïå÷åííîñòü íàñåëåíèÿ ìåäèöèíñêèìè ðàáîòíèêàìè íàáëþäàåòñÿ
â ðàéîíàõ ñî ñðåäíèì óðîâíåì ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû: çäåñü
îáåñïå÷åííîñòü íàñåëåíèÿ âðà÷àìè íà 26,3% õóæå, ÷åì â ðàçâèòûõ ðàéîíàõ, à
ñðåäíèì ìåäèöèíñêèì ïåðñîíàëîì – íà 20,4%. È îáåñïå÷åííîñòü áîëüíè÷íûìè
êîéêàìè òîæå ñàìàÿ íèçêàÿ (íà 33,3% íèæå, ÷åì â ðàçâèòûõ ðàéîíàõ).

Ðèñ. 2. Ãðóïïèðîâêà ðàéîíîâ Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè ïî óðîâíþ ðàçâèòèÿ
ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû

Ðàéîíû ñ ðàçâèòîé ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðîé

Ðàéîíû ñî ñðåäíåðàçâèòîé ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðîé

Ðàéîíû ñ íåðàçâèòîé ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðîé
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Ñðåäíåå ÷èñëî ó÷ðåæäåíèé êóëüòóðíî-äîñóãîâîãî òèïà â íåðàçâèòûõ ðàéîíàõ
ïî÷òè íà òðåòü ìåíüøå, ÷åì â ðàéîíàõ ñ ðàçâèòîé ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðîé,
íî è ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ çäåñü ïî÷òè íà 80% ìåíüøå. Ïîýòîìó î ñëàáîé
îáåñïå÷åííîñòè íàñåëåíèÿ óñëóãàìè óêàçàííûõ ó÷ðåæäåíèé ñêàçàòü íåëüçÿ.
Äðóãîå äåëî, ÷òî â ñâÿçè ñ áîëüøåé ðàññðåäîòî÷åííîñòüþ íàñåëåíèÿ ïî òåððèòîðèè
ó÷ðåæäåíèÿ êóëüòóðû íå âñåãäà äîñòóïíû ÷àñòè íàñåëåíèÿ. Òî æå ñàìîå ìîæíî
ñêàçàòü è î ïóáëè÷íûõ áèáëèîòåêàõ, è î ñïîðòèâíûõ ñîîðóæåíèÿõ. Ýòîò âûâîä
ïîäòâåðæäàåò ïîêàçàòåëü ïëîòíîñòè àâòîäîðîã. Â íåðàçâèòûõ ðàéîíàõ ïðè
âûñîêîé ðàññðåäîòî÷åííîñòè íàñåëåíèÿ ïëîòíîñòü àâòîäîðîã ïî÷òè â 2 ðàçà íèæå,
÷åì â ðàéîíàõ äðóãèõ òèïîâ.

Ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ áîëåå ðàçâèòà â ðàéîíàõ ñî ñðåäíèì ðàçâèòèåì ñîöèàëüíîé
èíôðàñòðóêòóðû. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò ïîêàçàòåëü îáîðîòà ðîçíè÷íîé
òîðãîâëè íà äóøó íàñåëåíèÿ (òàáë. 6). À ïëàòíûìè óñëóãàìè â ðàéîíàõ ñ ðàçâèòîé
ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðîé íàñåëåíèå ïîëüçóåòñÿ èíòåíñèâíåå, ÷åì â îñòàëü-
íûõ, íà 40–50%. Ñêîðåå âñåãî, òàêîé ðàçðûâ óñóãóáëÿåòñÿ áîëåå âûñîêîé ñòîè-
ìîñòüþ ïëàòíûõ óñëóã â ðàçâèòûõ ðàéîíàõ è ëó÷øèì ðàçâèòèåì ñåòè ïðåäïðèÿòèé,
îêàçûâàþùèõ ýòè óñëóãè.

Òàêèì îáðàçîì, ìåòîäû ìåòðè÷åñêîãî ìíîãîìåðíîãî øêàëèðîâàíèÿ ïîä-
òâåðäèëè ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü ïðè ïðîâåäåíèè òèïîëîãèè. Âèçóàëüíûé àíàëèç
ïðîñòðàíñòâåííîé êàðòû ïîçâîëèë íàìåòèòü òðè òèïà ðàéîíîâ. Ãåîãðàôè÷åñêîå
ðàñïîëîæåíèå ðàéîíîâ Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè ñ ðàçâèòîé, ñðåäíåðàçâèòîé è
íåðàçâèòîé ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðîé ïîêàçàíî íà ðèñ. 2. Êîððåêòíîñòü
îòíåñåíèÿ îáúåêòîâ ê êàæäîìó òèïó ïîäòâåðäèëè ðåçóëüòàòû äèñêðèìèíàíòíîãî
àíàëèçà.
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